Ecosistemas tecnologicos para la enseiianza virtual de comunicaciones
analogicas del centro metalmecdanico SENA Distrito Capital.

Rubén Dario Cdrdenas Espinosa’
Darwin Dubai Rodriguez Pinto?
Jhon Jairo Ruiz Salazar’

Ruby Stella Jaramillo Marin*

Introduccion

El ecosistema tecnologico para la ensenanza virtual tanto en formacion titulada (Tecnologias y
Especializaciones Tecnoldgicas) como complementaria (Cursos cortos), gestiona todo el
conocimiento generado en los proyectos de investigacion aplicada, desarrollo tecnologico e
innovacion, aplicando el B-Learning a través del Modelo PACIE (Presencia, Alcance,
Capacitacion, Interaccion y E-Learning) a través del Semillero de Investigacion E-InnovaCMM
del Centro Metalmecanico del SENA (Servicio Nacional de Aprendizaje) Distrito Capital. El
resultado obtenido es el desarrollo de Recursos Educativos Digitales que han facilitado el
aprendizaje significativo de los aprendices en sus procesos de formacion y que contribuyen a su
aplicacion practica en entornos reales en el sector productivo como es el caso de los cursos
orientados en la familia Automatizacion y Control Industrial. En este documento encontraran el

fundamento tedrico, la metodologia, los resultados, conclusiones y bibliografia.
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Ecosistemas Tecnologicos

Los ecosistemas tecnoldgicos son base para desarrollar soluciones en las que los datos e
informacion son el centro del problema (Garcia - Holgado & Garcia — Pefialvo, 2013a; 2013b;
2014; 2015; Garcia — Holgado et al, 2015), para este caso es lograr el aprendizaje significativo
desde la formacion virtual del SENA en la ensefianza de los PLC (Controladores Logicos
Programables) desde los Sistemas SCADA (Supervision, Control y Adquisicion de Datos). Aqui
mas alla de la coleccion de herramientas se genera una red de servicios de aprendizaje (Llorens,
2009; 2011; Garcia-Penalvo et al., 2015c; 2015d), aplicando el B-Learning y el Modelo PACIE
(Presencia, Alcance, Capacitacion, Interaccion y E-Learning) a través del Semillero de

Investigacion E-InnovaCMM del Centro Metalmecanico del SENA Distrito Capital.

El ecosistema de aprendizaje del SENA estd soportado por la plataforma Blackboard y los
recursos Educativos digitales que han sido desarrollados por el Equipo Pedagogico del SENA
complementado por los elaborados a través del Semillero de Investigacion E-InnovaCMM del
Centro Metalmecanico como resultado de los proyectos de investigacion aplicada, desarrollo
tecnologico e innovacion, de tal manera que proporciona un entorno en el que los aprendices
puedan gestionar todo el conocimiento que generan durante los procesos de formacion
complementaria virtual del area de Automatizacion y Control. El ecosistema contribuye a
visibilizar y divulgar el conocimiento generado, lo cual ayuda a validar los resultados de los
trabajos de investigacion de los Grupos GICEMET y ReNuevaTe Ciencia, Tecnologia e
Innovacién en su estrategia de generacion de conocimiento en Ciencia, Tecnologia e
Innovacién. Este ecosistema de aprendizaje combina tecnologia y metodologia para brindar las
herramientas necesarias en los procesos de formacion complementaria proyectados a impactar
la formacion Titulada a nivel Técnico, Tecnoldgico y de Especializacion Tecnologica a toda la

comunidad académica.

Metodologia:

“La metodologia empleada corresponde a una investigacion Experimental con enfoque empirico
analitico, caracter descriptivo y corte transversal y es resultado de la Investigacion Doctoral

Inclusion tecnologica educativa a través del B-Learning y las Tecnologias de Informacion y
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Comunicacién (TIC), aplicando el B-Learning y el Modelo Presencia, Alcance, Capacitacion,

Interaccion y E-Learning PACIE” (Cardenas, Salazar, & Ruiz, 2018, p. 14), se utilizo el Canal

de comunicacion WhatsApp para mensajeria instantanea y chat. Los principales componentes

del ecosistema son el Ambiente Virtual de Aprendizaje Blackboard (https://senavirtual.edu.co)

y un conjunto de herramientas web2.0 tales como Blogger (servicio de publicacion de blogs

de Google) el cual permitiéo la implementacion de Edublogs

para Controladores Logicos

Programables (Cardenas, 2013), Circuitos Eléctricos (Céardenas, 2007), Microcontroladores

(Cérdenas, 2011), Proyecto de Grado (Céardenas, 2010a), y otros recursos Web 2.0.

Resultados:

El Cuadro 1, presenta la combinacion del Modelo PACIE y el B-Learning para el aprendizaje

aplicando la plantilla PPP (Presentacion — Practica — Produccion.

Cuadro 4 Caso Combinacion del Modelo PACIE y el B-Learning para la ensefianza

virtual del Centro Metalmecanico SENA Distrito Capital

\ PACIE Presencial Virtual Actividad RAP
Bienvenida, Explicacion Ingreso a la pagina Actividades de RAP 1. Comprender
L2 Magistral http://senavirtual.edu.co Induccion la importancia de la
£ .‘g (1 Conferencia web) Edublogplc implementacion de
8 g http://edublogplc.blogspo los PLC en
=R t.com soluciones de calidad
L;j E Conocer el campus para procesos
~ virtual y estructura de industriales.
trabajo
Orientacion PLC y Ingreso a la pagina Actividad de RAP 2. Realizar un
Pantallas HMI, http://senavirtual.edu.co Mediacion sistema de
= Visualizacion de video y Edublogplc Tecnologica, y visualizacion
:8 explicacion de Tematica | http://edublogplc.blogspo | participacion e el Industrial para
'z (2 Conferencia Web) t.com Foro con Rubrica operarios con o sin
& Socializacion actividades TIGRE conocimientos en la
- calificables Unidad 2 y programacion de
participacion en el foro PLC. decimal a
tematico. binario y viceversa
Orientacion sobre los Ingreso a la pagina Desarrollar RAP 3. Establecer los
OVAS para Disefio de http://senavirtual.edu.co | Solucion del Taller = aspectos basicos en la
2 Pantallas HMI mediante Edublogplc realizacion de
S la simulacion y uso de | http://edublogplc.blogspo pantallas HMI.
R~ software propuesto para t.com

el curso
(3 Conferencia Web)

Realizar Disefio de
Pantallas HMI con el
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‘ PACIE Presencial Virtual Actividad RAP
Software propuesto para
Control de Nivel
Como refuerzo al Tema Explicacion a través de Observe el RAP 3. Establecer los

Construccidn

Comprobacion

Evaluacion

propone la elaboracion
del programa del sistema
de Control de Nivel
utilizando otros
Lenguajes de
programacion del PLC
diferentes a la solucion
anterior (LD, BDF,
GRAFCET, SCRIPT)

Se realiza el taller de
conocimientos
conceptual de

Comunicaciones
Industriales
(4 Conferencia Web)

videotutoriales en el
Edublogplc
http://edublogplc.blogspo
t.com
para la construccion de
una Control de Nivel con
Interfaz HMI utilizando
la visualizacion de
sefales analogas y
digitales otro de los
lenguajes de
programacion del PLC
(LD, BDF, GRAFCET,
SCRIPT)

Explicacion magistral
por parte del instructor
de los recursos a emplear
para presentar evidencia
de conocimiento, a través
de Mapas Mentales o
Conceptuales.

siguiente link para
la instalacion paso a
paso del software
de simulacion
http://edublogplc.bl
ogspot.com/p/ple-y-
sistemas-scada.html
Realizar el
Programa Control
de Nivel con
Interfaz HMI
utilizando la
visualizacion de
sefales analogas y
digitales otro de los
lenguajes de
programacion del
PLC (LD, BDF,
GRAFCET,
SCRIPT)
Realizacion de un
Mapa Mental o
Conceptual
Comunicaciones
Industriales
Foro Evaluacion
(Valoracion y
comentario
justificado)

Realizacion de instrumento de evaluacion de conocimiento a través de la

plataforma Virtual Blackboard

Plan de Mejoramiento para aprendices con bajo rendimiento.

aspectos basicos en la
realizacion de
pantallas HMI.

RAP 4.
Conceptualizar
ventajas y datos de
operatividad en las
redes industriales en
los sistemas SCADA

RAP 4.
Conceptualizar
ventajas y datos de
operatividad en las
redes industriales en
los sistemas SCADA.

Fuente (Propia)

El desarrollo de este proyecto permitio el desarrollo de Recursos Educativos Digitales que han
facilitado el aprendizaje significativo de los aprendices de los cursos virtuales contribuyendo
al aprendizaje significativo de los aprendices adscritos a ellos como es el caso de la Ensefianza
de las Comunicaciones Analogas, cuyo nivel de complejidad técnica requieren de estrategias
didacticas activas mediadas por TIC y en los cuales se presentaban bajos niveles de certificacion

y altos indices de desercion han permitido cambiar este comportamiento alcanzando niveles de
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certificacion entre el 25 y 40%, frente a los que se tenian sin aplicarlos que eran del 10%. Uno
de los Recursos Educativos Digitales aparte de los Edublogs son los podcast Motivacionales
realizados en SoundCloud (ver Cuadro 2) y videos tutoriales en los canales de Vimeo y

YouTube como (Ver Cuadro 3).

Imagen 1. Edublog PLC. Videotutoriales de Nivelacion incorporados en el Edublogplc

Archivo del blog . oo
oo PLC y Pantallas HMI y Lenguajes de Programaciéon PLC
v )
¥ marzo (4)
PLC y Pantallas HMI
y Lenguajes de
Programacion PL...

Disefio de Pantallas
HMI

Disefio de Programas
PLC utilizando
Temporizadores

Disefio de Programas
PLC utilizando
contadores

> 2017 (3)
> 2015 (1)
> 2014 (1)
> 2013 (3)

Datos personales

[ bERK
Ver todo mi perfil
- =]

Fuente (Propia)

Cuadro 2 Podcast de Audios como apoyo al aprendizaje de los PL.C en los Sistemas

SCADA.

#|Nombre del audio Ano |Enlace Ubicacion Evidencia

https://soundcloud.com/user-
941356779/explicacion-programa-codesys

—

Explicacion programa CoDeSys v2.312017

Tutorial Programa control de nivel https://soundcloud.com/user-
tanque CoDeSys con HMI 941356779/tutorial-programa-control-de

Fuente (Propia)

Cuadro 3 Videotutoriales como apoyo al aprendizaje de los PLC en los Sistemas SCADA.
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# |Contenido Multimedia Aiio
Programacion en ZelioSoft compuerta https://youtu.be/qQRoLbgTENA
1 | XOR simulando automatizacion de 2018
luces conmutada
Disefio de Programas PLC con https://vimeo.com/321578262
2 | Temporizadores Sesion 3 Linea marzo |[2019
4 de 2019
3 Contadores Electronica Digital 2017 https://youtu.be/iOKjINIOSNY
Secuencial sesion en Linea 3 SENA
Disefio de Programas PLC utilizando https://youtu.be/hLAIQJISoQ4
4 |Contadores y explicacion Rubrica 2019
TIGRE
5 |PLC y Pantallas HMI 2019 |https://youtu.be/UZnJQksINfg
SEMAFORO en ZelioSoft En BDF https://youtu.be/uyfT 9ZpJAY
6 |ciclo Rojo 6, Amarillo 2, Amarillo - |2018
Verde 5 y repite
7 Tutorial Codesys v2 3 interfaz 2018 |https://vimeo.com/327365378
HMIPrimer programa
] Realizar graficas en linea con 2017 https://youtu.be/QLIRgQIIBCI
geogebra
Tutorial HMI control de nivel tanque https://youtu.be/EEZ8UMO0gmus
9 2017
CoDeSys desde cero
10 |Disefio de Pantallas HMI 2019 |https://youtu.be/cWFhz4-UM6s

Fuente (Propia)

Conclusiones:

El desarrollo de Recursos Educativos Digitales han facilitado el aprendizaje significativo de los

aprendices de los cursos virtuales, mediante la articulacion del B-Learning y Modelo PACIE,

realizando una practica aplicada de todos los conocimientos adquiridos durante el curso,

comprobando el comportamiento del sistema disefiado mediante simulaciones, asegurandose

que la logica analizada, disefiada e implementada cumpla los requerimientos del problema

planteado.

Segun el andlisis de las autoevaluaciones realizadas por los aprendices durante los proceso de

formacion complementaria virtual PLC en los Sistemas SCADA se pudo concluir que el uso de

podcast de audio en SoundCloud motivacionales y resumenes de las sesiones en linea enviados
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a través del Canal WhatsApp y correo electronico, sumado los recursos Web 2.0 desarrollados
que pueden ser consultados de manera sencilla desde sus dispositivos méviles y computadores,
fueron las herramientas de mediacion mas exitosas que contribuyeron a logro de aprendizaje
significativos disminuyendo los indices de desercion y aumentando el porcentaje de aprendices
certificados a niveles del 35y 40% de los matriculados, mientras que antes de usar esta estrategia

eran del orden del 10 al 15%.
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