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Resumen

Esteestudiosebasaenlaafirmaciéndequelaintegracionderecursostecnopedagdgicos
en los trabajos de titulacién en arquitectura puede mejorar la calidad del proceso
investigativo y del aprendizaje. La justificacion de esta afirmacion se basa en la
evidencia de que las herramientas tecnoldgicas, como los sistemas CAD, BIM y las
tecnologias de realidad virtual y aumentada, han revolucionado la forma de disefiar y
construir en arquitectura. Se realizé una revision sistematica de alcance de acuerdo
con el modelo prisma. El analisis detallado y transparente permitid identificar patrones
y tendencias emergentes, proporcionando una comprensién global de la tematica. El
respaldo a la afirmacién se basa en el Modelo Tecnopedagégico de Tareas (TTM),
que proporciona un marco estructurado para el desarrollo y planificacion sistematica
de recursos educativos, permitiendo una integracion O6ptima de la tecnologia
en el proceso pedagdgico. Este enfoque garantiza una planificacién adecuada,
considerando los objetivos de aprendizaje, las necesidades de los estudiantes y la
seleccion acertada de tecnologias educativas para lograr una ensefianza efectiva en
el contexto de la arquitectura. Sin embargo, se identific la necesidad de investigar en
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profundidad como estos recursos pueden ser 6ptimamente utilizados y cémo influiran
en la efectividad de los trabajos de titulacién. El estudio concluye que la integracion
de recursos tecnopedagdgicos de acuerdo con el modelo prisma, en los trabajos de
titulacién en arquitectura presenta oportunidades y desafios. Aunque estos recursos
pueden mejorar la calidad de la ensefanza y el aprendizaje, es crucial entender cdmo
pueden ser adaptados a diversos estilos de aprendizaje y cémo pueden fomentar una
interaccién fructifera y colaboracion entre estudiantes.

Palabras Claves

Recursos tecnopedagdgicos, educacion en arquitectura, calidad, investigacion.

Abstract

This study is based on the assertion that the integration of technopedagogical
resources in architectural degree work can improve the quality of the research
process and learning. The justification for this assertion is based on the evidence
that technological tools, such as CAD systems, BIM, and virtual and augmented
reality technologies, have revolutionized the way we design and build in architecture.
conducted a systematic scoping review according to the prism model. The detailed
and transparent analysis enabled patterns and trends to emerge, providing a
comprehensive understanding of the subject matter. Support for the assertion is
based on the Technopedagogical Task Model (TTM), which provides a structured
framework for the systematic development and planning of educational resources,
enabling optimal integration of technology into the pedagogical process. This
approach ensures adequate planning, considering learning objectives, students'
needs and the successful selection of educational technologies to achieve effective
teaching in the context of architecture. However, a need was identified to investigate
in depth how these resources can be optimally utilized and how they will influence
the effectiveness of degree work. The study concludes that the integration of
technopedagogical resources according to the prism model in architecture degree
programs presents both opportunities and challenges. Although these resources
can improve the quality of teaching and learning, it is crucial to understand how they
can be adapted to diverse learning styles and how they can foster fruitful interaction
and collaboration among students.
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Resumo

Este estudo baseia-se naafirmagao de que aintegragao de recursos tecnopedagdgicos
no trabalho de licenciatura em arquitetura pode melhorar a qualidade do processo
de investigagcdo e aprendizagem. A justificagcdo para esta afirmacdo baseia-se
na evidéncia de que as ferramentas tecnoldgicas, como os sistemas CAD, BIM,
tecnologias de realidade virtual e aumentada, revolucionaram a forma como a
arquitetura é projectada e construida. A analise pormenorizada e transparente
permitiu o aparecimento de padrdes e tendéncias, proporcionando uma compreensao
abrangente do assunto em causa. O Modelo de Tarefas Tecnopedagdgicas (TTM), que
fornece um quadro estruturado para o desenvolvimento sistematico e o planeamento
de recursos educativos, permitindo uma integragao 6ptima da tecnologia no processo
pedagdgico, apoia esta afirmacgdo. Esta abordagem assegura um planeamento
adequado, considerando os objectivos de aprendizagem, as necessidades dos
alunos e a selegao bem sucedida de tecnologias educativas para um ensino eficaz no
contexto da arquitetura. No entanto, foi identificada a necessidade de investigar em
profundidade a forma como estes recursos podem ser utilizados de forma optimizada
e como influenciarado a eficacia do trabalho de licenciatura. O estudo conclui que a
integracao de recursos tecnopedagdégicos de acordo com o modelo prismatico nos
cursos de arquitetura apresenta oportunidades e desafios. Embora estes recursos
possam melhorar a qualidade do ensino e da aprendizagem, é crucial compreender
como podem ser adaptados a diversos estilos de aprendizagem e como podem
promover uma interagao e colaboragao frutuosas entre os estudantes.

Palavras-chave
Recursos tecnopedagdgicos, ensino da arquitetura, qualidade, investigagao.
Introduccion

La arquitectura, en su esencia, va mas alla de la simple creacién de espacios. Es
una manifestacién del entendimiento humano sobre su relacién con el entorno. A
medida que esta relacién evoluciona, también lo hace nuestra forma de concebir,
disefiar y ensefar arquitectura (Morales et al., 2023). El abordar la integracion
de recursos tecnopedagogicos en este ambito, es crucial no solo considerar
las herramientas per se, sino también las concepciones ontoepistemoldgicas
subyacentes que determinan como se conocen y se relacionan con el mundo.

Los antecedentes ontoepistemoldégicos en la integracion de recursos
tecnopedagdgicos en trabajos de arquitectura se remontan al siglo XX, con el
desarrollo de las tecnologias de lainformacionylacomunicacién (TIC). Estos avances
permitieron la creacion de nuevos medios y herramientas que revolucionaron la
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forma de disefar y construir. En el campo de la arquitectura, las TIC se han utilizado
para mejorar la eficiencia y la productividad de los procesos de disefio, construccion
y gestion, también han permitido a los arquitectos explorar nuevas formas de
expresion y comunicacion.

Desde un punto de vista ontolégico, la integracion de la tecnologia y la pedagogia
plantea cuestiones profundas sobre la esencia del ser en el ambito arquitecténico. Turpo
(2013) nos lleva a preguntarnos: ;Qué significa »ser« un arquitecto en la era digital?
¢Coémo la tecno-pedagogia esta reconfigurando la esencia misma de la formacion en
arquitectura? La calidad en el proceso investigativo se entrelaza con estas interrogantes,
pues propone un entendimiento mas profundo y riguroso sobre cémo la arquitectura se
redefine y evoluciona en un mundo tecnolégicamente mediado.

Epistemoldgicamente, enfrentamos el desafio de como conocemos y comprendemos
en este nuevo escenario. La tecnologia no es solo una herramienta; modifica la forma
en que percibimos, interpretamos y actuamos en el mundo. Turpo (2013), indica que
las herramientas digitales, al ser mediadoras del conocimiento, reconfiguran nuestra
comprension de los conceptos arquitecténicos fundamentales y de cémo se transmiten
y adquieren estos conceptos.

Al respecto, Delgado (2019), centra la implementacién de practicas discursivas y
criticas en la ensefianza del disefio grafico, con un enfoque en la pedagogia critica y
la autonomia del aprendizaje; emplea tecnopedagogia al organizar el curso alrededor
de proyectos, fomentando la investigacion, el trabajo en equipo y la relacién entre
experiencias dentro y fuera del aula. Esto se traduce en la promocion de la interaccion
y didlogo entre estudiantes y docentes, asi como en la integracion de teoria y practica
en la ensefianza del disefio grafico subraya la relevancia de la tecnopedagogia para
potenciar la autonomia, investigacion y critica en la ensefianza del disefio grafico.

Vargas (2023), resalta la importancia critica de la tecnopedagogia en una variedad de
contextos educativos, especialmente al considerar la integracion de las Tecnologias de
la Informaciény la Comunicacion (TIC) en la formacion académica. Estas tecnologias,
con su capacidad para apoyar enfoques pedagdgicos como el aprendizaje basado
en problemas, proyectos, y juegos, refuerzan la calidad del proceso investigativo al
brindar metodologias mas robustas y efectivas. Ademas, como Perea et al. (2020)
indican, estamos presenciando una creciente ubiquidad en el aprendizaje, lo que
resalta aun mas la necesidad de recursos disefiados con TIC para elevar y garantizar
la excelencia en la educacion.

En este contexto el Modelo Tecnopedagdgico de Tareas (TTM) es una herramienta
util para estructurar el disefio de tareas mediado por software de geometria dindmica,
con el objetivo de promover procesos de conjetura en estudiantes universitarios.
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Segun Romero (2022), los trabajos en arquitectura y recursos tecnopedagdégicos
ha permitido a los estudiantes desarrollar proyectos mas innovadores y creativos,
también ha facilitado la colaboracién y el intercambio de informacion entre los
estudiantes y los profesores.

Diaz et al. (2012), presentan un enfoque que enfatiza la calidad en el proceso investigativo
y educativo: el disefio tecnopedagdgico de portafolios electrénicos de aprendizaje
que referencia al ambito educativo, especialmente para estudiantes de arquitectura,
estos portafolios se erigen como herramientas esenciales para documentar, presentar
y reflexionar sobre su trabajo. Los portafolios electrénicos no sélo actuan como un
repositorio para proyectos de disefio arquitectonico, dibujos, maquetas y fotografias,
sino que también permiten a los estudiantes una autoevaluacion rigurosa. Este proceso
de recopilacién y autoevaluacion asegura un enfoque constante en la calidad y la mejora
continua del aprendizaje y la produccién académica.

Habria que mencionartambién que algunos de los antecedentes ontoepistemologicos mas
relevantes en la integracion de recursos tecnopedagdgicos en trabajos de arquitectura son
los siguientes: El desarrollo de los sistemas CAD (Computer-Aided Design) en la década
de 1970. Los sistemas CAD permitieron a los arquitectos disefiar edificios y espacios de
manera mas precisa y eficiente. El desarrollo de los sistemas BIM (Building Information
Modeling) en la década de 2000. Luego los sistemas BIM permiten a los arquitectos crear
modelos virtuales de edificios que integran informacion de disefio, construccion y gestion.

Del mismo modo, el desarrollo de las tecnologias de realidad virtual y aumentada en
la década de 2010, han permitido a los arquitectos experimentar entre un mundo real y
un mundo menos inmersivo (Angulo et al., 2023). Estos antecedentes han contribuido
a la evolucién de la arquitectura hacia un enfoque mas integrador y colaborativo.
La integracién de los Recursos Tecnopedagdgicos y las tecnologias emergentes
han permitido a los arquitectos desarrollar proyectos mas sostenibles, eficientes y
accesibles; sin embargo, tales recursos requieren de disefios pedagogicos para que su
uso conlleve a practicas efectivas. (Gros y Noguera, 2013).

Gonzales (2011), subraya la esencialidad de los trabajos de titulacién como reflejo
de la calidad en el proceso investigativo y educativo. Estos trabajos, al representar
la culminacion de la formacién académica, no solo encarnan las tensiones
ontoepistemoldgicas, sino que también sirven como un prisma para discernir las
actuales concepciones de ser y conocer en la arquitectura contemporanea. Si bien
la integracién de recursos tecnopedagogicos brinda posibilidades innovadoras vy
expresivas sin precedentes en la formacién arquitectonica, es imperativo examinar
criticamente cdmo estas herramientas pueden impactar, y potencialmente recalibrar, la
esencia del conocimiento y practica arquitectonicos, asegurando siempre un estandar
de excelencia y profundidad en la formacion.
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En efecto, en el contexto actual de la educacion superior en arquitectura, la integracién
de recursos tecnopedagogicos en los trabajos de titulacion se ha destacado como
una estrategia potencialmente beneficiosa para mejorar la calidad de la ensefianza y
el aprendizaje. Sin embargo, aun existe una necesidad significativa de investigar en
profundidad como estos recursos tecnopedagdgicos pueden ser 6ptimamente utilizados
y cdmo influyen en la efectividad de los trabajos de titulacién en esta disciplina, segun
Jara (2019), se evidencia la necesidad de que los proyectos de titulacién sean valorados
mas alla de un requisito académico y se orienten al desarrollo de una sociedad del
conocimiento y al desarrollo sostenible.

Cejas y Navio (2020), enfatizan la relevancia de la integracién de recursos
tecnopedagdgicos y su indiscutible influencia en la calidad del proceso investigativo y
el aprendizaje. Esta incorporacién impacta directamente en aspectos cruciales como
la creatividad, la eficiencia, y la preparacion 6ptima de los estudiantes para enfrentar
desafios en el ambito profesional. Mas allda de simplemente usar estas herramientas,
el desafio radica en entender como pueden ser adaptadas a variados estilos de
aprendizajey, a su vez, como pueden fomentar una interaccion fructifera y colaboracion
entre estudiantes durante su fase de titulacion.

También es posible utilizar algunos recursos tecnoeducativos, como los entramados
comunicativos del lenguaje filmico para crear una experiencia de aprendizaje mas
atractiva y memorable. Algunas formas en que el lenguaje filmico también puede
ser utilizado para mejorar la educacion; asi como el lenguaje filmico puede hacer a
la educaciéon mas divertida y efectiva. Los entramados comunicativos del lenguaje
filmico pueden crear una experiencia de aprendizaje mas atractivay memorable. Los
profesores pueden utilizar técnicas de edicién, musica, lenguaje visual y lenguaje
filmico para ensefar temas complejos, habilidades de analisis y habilidades de
comunicacion (Delgado y Vidal, 2022).

Conrespecto al papel del docente en el desafio futuro trasciende la mera transmisién
de habilidades técnicas y va mas alla de la adaptacién a la tecnologia emergente.
Implica facilitar una exploraciéon reflexiva sobre como las tecnologias median,
desafian o reafirman nuestras concepciones tradicionales de espacio, lugar y
habitabilidad, radica en cultivar una capacidad critica para evaluar como enriquecen,
distorsionan o transforman nuestra relacidon ontoldgica y epistemoldgica con el
mundo construido (Lengua et al., 2020).

De la misma manera, el proceso de ensefianza aprendizaje en tecnopedagogia,
especificamente en arquitectura puede mejorarse mediante la implementacion de
estrategias de mediacion tecnopedagdgicas en ambientes virtuales de aprendizaje
(AVA). Estas estrategias incluyen guiar al estudiante en el proceso de aprendizaje,
establecer mecanismos de comunicacion y retroalimentaciéon efectiva, utilizar
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multiples herramientas y recursos tecnoldgicos para enriquecer el contenido y
mejorar lainteraccion con los estudiantes, establecer objetivos claros y especificos
para cada actividad y evaluar el progreso.

Por lo tal, es importante disefiar un ambiente virtual de aprendizaje que sea facil de
usar y que tenga una estructura clara y coherente. Se recomienda que los docentes de
arquitectura adapten éstas estrategias a las necesidades especificas de su disciplina
y de sus estudiantes. Se debe tener en cuenta que la mediacion pedagdgica es una
herramienta valiosa para mejorar la eficiencia de la tutoria virtual en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, asi como lo plantea Ramirez y Hernandez (2021), con esta
mejora se aprovechan mas las herramientas tecnoldgicas utilizadas y se logra una
mejor comunicacion, interaccion dinamica entre los estudiantes, tutores y contenidos.

En el presente estudio, el enfoque trasciende la mera »efectividad« pragmatica; se busca
llegar a la comprensién profunda de lo que significa aprendery ejercer la arquitectura en
el contexto de la digitalizacion actual. Espinoza y Paola (2016) abordan esta tematica,
y su trabajo nos impulsa a formular cuestiones cruciales, tales como: ;Qué recursos
tecnopedagdgicos potencian de manera cualitativa el proceso de trabajo de titulacién
en Arquitectura? Ademas, es vital abordar el concepto de equidad en este marco. No
se trata unicamente de garantizar el acceso, sino también de asegurar una adecuada
representacién y reconocimiento en el ambito educativo y profesional.

Con la investigacion se pretende explorar -de manera critica- la efectividad de la
integracion de recursos tecnopedagdgicos, como software de disefio, plataformas
de colaboracién en linea y herramientas de realidad aumentada/virtual en el contexto
especifico. Los resultados proporcionan valiosas recomendaciones para la optimizacion
y mejora de los procesos de ensenanza y aprendizaje, particularmente en relacion con
la calidad de los proyectos de investigacion resultantes. El objetivo general es analizar
el impacto de la integracion en los trabajos de titulacion en arquitectura y como estos
recursos pueden influir en la calidad de los proyectos presentados.

En ese mismo contexto y la creciente influencia de la tecnopedagogia en el ambito
educativo nos lleva a plantear a indagar sobre su impacto especifico en los trabajos
de titulacién en arquitectura. La pregunta de investigacion que guia este estudio es:
¢Coémo la integracién de recursos tecnopedagdgicos en los trabajos de titulacién en
arquitectura afecta la calidad de los proyectos de investigacion?.

De la interrogante principal se desprenden subpreguntas que buscan profundizar
en diferentes aspectos el analisis del tema: ;Qué incidencia tienen las herramientas
tecnopedagdgicas en los trabajos de titulacion en Arquitectura?; ;Como inciden los
recursos tecnopedagdgicos en la capacidad critica de los estudiantes al realizar
sus trabajos de titulacion en arquitectura? y desde un enfoque mas evaluativo, ;Qué
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percepciones mantienen los tutores, jurados y estudiantes respecto a la calidad de
los trabajos de titulacion que integran recursos tecnopedagdgicos en contraposicion
a aquellos que optan por enfoques metodolégicos mas tradicionales?

Los objetivos especificos son: analizar la incidencia de las tecnopedagogias en
los trabajos de titulacién en arquitectura; identificar y discutir las tecnologias
emergentes en el campo de la ensefianza en arquitectura; caracterizar las estrategias
tecnopedagdgicasquelosdocentesimplementanparaunaintegracionefectivadeestos
recursos y con ello, sugerir posibles rutas para futuras investigaciones y proporcionar
una vision detallada y fundamentada sobre la integracién la tecnopedagogia en los
proyectos de titulacién en arquitectura.

Meétodos

Se ha implementado un enfoque mixto con disefio explicativo secuencial como
metodologia que comienza con una fase donde se recolectan y analizan datos
cuantitativos. A partir de los resultados obtenidos en esta etapa, se entra en una
segunda fase donde se recopilan datos cualitativos (Hernandez et al., 2014). Este
proceso permite que los resultados cuantitativos iniciales guien la recoleccion de los
datos cualitativos, construyendo asi un fundamento mas sélido para la investigacion.
Esta eleccion ha resultado esencial, porque se encontraron resultados cuantitativos
importantes. Al otorgar mayor peso a la etapa cualitativa, el estudio logré caracterizar
situaciones especificas, utilizando los resultados cuantitativos para orientar la
definicion de una muestra con propdsitos tedricos o practicos, permitiendo una
comprension mas integral del papel de las herramientas tecnopedagdgicas en el
ambito de la arquitectura.

Las herramientas utilizadas se basan en PRISMA, (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses), una guia sistematica ampliamente aceptada
para la realizacion de revisiones sistematicas y metaanalisis, que proporciona un
marco estructurado para la identificacién, seleccion y evaluacion critica de la literatura
relevante (Maldonado y Diaz, 2022). Ademads, se empleé SPIDER (Sample, Phenomenon
of Interest, Design, Evaluation, Research type), para delimitar los criterios de inclusién
en la revision sistematica. SPIDER se centra en la muestra, el fendmeno de interés, el
disefo, la evaluacion y el tipo de investigacién, lo que permite una mayor precisiéon y
especificidad en la busqueda y seleccion de los estudios relevantes.

Con la aplicacién de las guias PRISMA y SPIDER se facilité la deteccidn rigurosa de
estudios relevantes sobre la incorporacion de herramientas tecnopedagdgicas en la
formacion en arquitectura. Esta metodologia proporcioné perspectivas, comprensiones
y revelaciones en detalle sobre las practicas pedagdgicas efectivas y las oportunidades
de mejora en universidades. Se identificaron tendencias, se destacaron areas poco
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exploradas y se proponen direcciones para futuros estudios. La simbiosis de estas
herramientas arrojé una comprension mas precisa de las estrategias efectivas de
aprendizaje y fortalecimiento estudiantil aplicadas en instituciones de educacién
superior (Moher et al., 2009; Cooke et al., 2012).

La unidad de anadlisis aborda la incorporaciéon y aplicacion de herramientas
tecnopedagdgicas; desde esta perspectiva, el objeto investigativo se percibe como un
sistema autdbnomo que evoca las caracteristicas de la vida, adaptandose y reaccionando
ante su entorno. En este esquema, las partes interesadas como estudiantes, docentes
y profesionales se asemejan a células conectadas, desempefiando roles especificos,
pero colectivamente fortaleciendo el sistema, estas entidades adaptaron y ajustaron
diversas herramientas y métodos para optimizar el proceso de titulacion en arquitectura
(Alhafid, 2022).

Materiales

La aplicacién de encuestas se justifica en este contexto para complementar la
fase cualitativa de la investigacion, permitiendo recopilar datos directamente de
los participantes. La necesidad de la encuesta radica en caracterizar situaciones
especificas, utilizando los resultados cuantitativos iniciales para orientar la
definicién de una muestra con propdsitos teéricos o practicos, lo que permite una
comprension mas integral del papel de las herramientas tecnopedagdgicas en el
ambito de la arquitectura.

Para este estudio, se aplicaron sistematicamente técnicas y herramientas con el
propésito de identificar, analizar y sintetizar la literatura relevante al tema. Entre estas
técnicas se encuentran la observaciéon documental, entrevistas y grupos focales que
son considerados fuentes confiables para la recoleccion de informacidén primaria en
disciplinas tanto bdsicas como aplicadas (Krueger y Casey, 2015). La exploracién
exhaustiva abarcé bases de datos académicos ampliamente reconocidas, tales como
Scielo, Eric, Dialnet y Redalyc. La estructuracion y transparencia del proceso de seleccion
de la literatura se garantiz6 a través del uso de PRISMA (Maldonado y Diaz 2022).

Este procedimiento investigativo garantizd un analisis detallado, transparente y
holistico. Se definieron de forma clara los objetivos de la investigacién y los criterios de
inclusion y exclusion en la seleccién de literatura (Garcia et al., 2020). La informacion
de los documentos elegidos fue analizada con herramientas cualitativas, facilitando un
registro metddico de datos, desde metodologias hasta conclusiones.

Al cotejar y contrastar la literatura, se identificaron patrones y tendencias emergentes,
lo que resulté en una comprensién global de la tematica. A partir de ello, se detallaron
conclusiones estructuradas para garantizar rigor y coherencia, validez y exhaustividad
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(Cilleros et al., 2022). Al finalizar este proceso se proporciond una visién fundamentada
sobre como se hanintegrado los recursos tecnopedagogicos enlos trabajos de titulacion
en arquitectura y qué oportunidades y desafios presentan.

El impacto en la investigacion podemos encontrarlos en los resultados cuantitativos de
las encuestas que proporcionaron una base sélida para el analisis cualitativo posterior,
permitiendo identificar y caracterizar situaciones especificas y profundizar en las
percepciones y experiencias de estudiantes y docentes (Herndndez et al., 2014)

Técnicas e instrumentos

Con el proposito de analizar, resumir, organizar y simplificar un conjunto de datos
a manera de entender facilmente sus caracteristicas principales, se desarrollaron
tres pasos; la recopilacién de datos, la preparacion de estos y el analisis estadistico
descriptivo con medidas de tendencia central, medidas de dispersion, frecuencias y
porcentajesy graficos y visualizaciones. Este andlisis estadistico descriptivo se aplico
efectivamente en la etapa cuantitativa del disefio explicativo secuencial.

La identificacion de documentos relevantes con registros académicos, informes
institucionales, politicas educativas relacionadas con herramientas tecnopedagdgicas,
se realiz6 un andlisis preliminar descriptivo para identificar tendencias o patrones.
Para luego ingresar a la etapa cualitativa del disefio, examinando los documentos
seleccionados en detalle, buscando interpretaciones, significados y contextos.

Las encuestas estructuradas para el analisis son de tipo disefio explicativo secuencial
como metodologia, dentro el enfoque mixto y dieron las siguientes respuestas: La
integracion de recursos tecnopedagogicos en trabajos de titulacién en la carrera de
Arquitectura se adapta al modelo educativo y al nivel de competencia tecnolégica
de los estudiantes. Durante la pandemia, se recurri6 a aplicaciones colaborativas,
adaptandose a modalidades presenciales, semipresenciales y virtuales. En este
contexto, es esencial que los docentes se actualicen y utilicen estos recursos en
el proceso de ensefianza y aprendizaje, integrando tendencias innovadoras para
contribuir a la arquitectura sostenible.

El uso de herramientas tecnoldgicas en la educacion se ha vuelto comun, facilitando la
ensefianzay el aprendizaje. Plataformas como Moodle, Classroomy Zoom permiten clases
virtuales, mientras que aplicaciones como Mendeley y Zotero facilitan la organizacion
de bibliografia, asi mismo existen herramientas de realidad aumentada y aplicaciones
para encuestas e investigacion. El uso de entornos de trabajo como Office y Autodesk
junto con un gestor de seguimiento educativo como CIC posibilita la integracion efectiva
de estrategias pedagdgicas y tecnologias, por ello la combinacién de los entornos
presenciales y virtuales se vuelve viable a través de recursos de ensefianza en linea.
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El enfoque educativo basado en competencias se centra en evaluar el producto final del
estudiante en diversas etapas, como la memoria de investigacion y el anteproyecto. La
motivacién impulsada por nuevas herramientas puede influir en la calidad del producto
final y reducir la desercidn; sin embargo, la falta de equipos en la facultad puede llevar a
que los trabajos se realicen de manera externa, a menudo sin cumplir las competencias
requeridas. La estandarizacion del conocimiento de software y la capacitacién
docente son vitales para la integracién efectiva de tecnologias en el proceso educativo,
garantizando la calidad de los trabajos de titulacion.

Resultados

Integracion de Recursos Tecnoldgicos: La adopcion de herramientas y plataformas
tecnoldgicas en la educacién ha experimentado un crecimiento significativo en las
ultimas décadas. Esta tendencia refleja una adaptacion al avance tecnoldgico y a las
demandas cambiantes de los estudiantes en los trabajos de titulacion.

Arquitectura en el contexto educativo: La arquitectura, como disciplina, no ha quedado
exenta de estos cambios. La formacion arquitecténica moderna ha evolucionado para
incorporar herramientas y metodologias tecnopedagdgicas.

Para describir los hallazgos cuantitativos podemos indicar que se han encontrado
recursos tecnopedagogicos presentes en la titulacién, pero en la carrera de Arquitectura,
laincorrecta aplicacién demuestra que no aportan a la calidad del proceso investigativo.
Losdatos cuantitativosrevelaronunuso significativo de herramientas tecnopedagdgicas,
aunque su aplicacién no siempre contribuye a la calidad del proceso investigativo. Se
identificé un alto porcentaje de abandono en las fases iniciales del proyecto por parte
de los estudiantes, lo que sugiere desafios en la comprension y aplicacién efectiva de
estas herramientas (Figura 1).

Figura 1.
Fase de investigacién en trabajos de titulacion en arquitectura de la Universidad Técnica de Oruro

Nota. Elaboracion propia a partir de los datos de Kardex de la Facultad de Arquitectura de la Universidad técnica de Oruro
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En la Universidad Técnica de Oruro, en la carrera de arquitectura, la totalidad de los
trabajos emplea herramientas tecnopedagodgicas. Sin embargo, este uso no se traduce
en un aporte significativo a la calidad. En la fase inicial del proyecto de investigacion,
se observa que el 25% de los estudiantes abandonan sus estudios, principalmente por
no comprender la verdadera potencialidad de estas herramientas. Este dato plantea
interrogantes sobre la efectividad de la integracién de tecnologia en la ensefianza,
sugiriendo que la comprensién y capacitaciéon adecuada sobre su uso pueden ser
determinantes para mejorar el proceso educativo.

En los hallazgos cualitativos los datos proporcionaron una vision mas profunda sobre
como las herramientas tecnopedagdgicas influyen en el proceso educativo y la calidad
de los trabajos de titulacion. Se observo la importancia de la formacién docente y la
necesidad de adaptar estrategias tecnopedagdgicas a las necesidades especificas de
los estudiantes (Figura 2)

Figura 2.
Proyectos de titulacion en la Facultad de Arquitectura de la Universidad Técnica de Oruro

Nota. Elaboracién propia a partir de los datos de Kardex de la Facultad de Arquitectura de la Universidad técnica de Oruro

De los 210 trabajos analizados y ademas considerados para evaluacion, unicamente
84 fueron presentados a los tribunales, obteniendo un promedio de calificacion de 66
puntos sobre 100. No menos significativo es el hecho de que 126 trabajos no alcanzaron
la etapa de presentacion para su titulacion. Este contraste plantea preguntas sobre
las razones que subyacen a esta marcada diferencia entre la cantidad de trabajos
que iniciaron el proceso y aquellos que realmente llegaron a la etapa de presentacion,
destacando areas potenciales de mejora en el procedimiento de titulacion.

A partir de los términos clave previamente identificados, se construyé la estrategia de
busqueda para cada base de datos. SPIDER, en primer lugar, proporcioné un marco
estructurado para el desarrollo y planificacién sistematica de recursos educativos,
permitiendo una integracion o6ptima de la tecnologia en el proceso pedagdgico.
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Este enfoque garantiz6 una planificaciéon adecuada, considerando los objetivos de
aprendizaje, las necesidades de los estudiantes y la seleccion acertada de tecnologias

educativas para lograr una ensefianza efectiva en el contexto de la arquitectura.

Figura 3.
Aplicacion de SPIDER para la observacién documental
SPIDER Descripcion
Muestra La muestra estuvo compuesta por articulos, libros y otras publicaciones relacionadas con la edu-

cacion universitaria de arquitectura y la formacién de arquitectos con recursos tecnopedagdgicos.

Fendémeno de

La integracion de recursos tecnopedagdgicos en trabajos de titulacion en Arquitectura, con un enfo-

interés que ontosemiopragmatico.

Disefio La revision sistematica de la literatura existente sobre la formacion de arquitectos en el ambito de
recursos tecnopedagogicos en trabajos de titulacion.

Evaluacion La evaluacion del impacto de la educacion universitaria de arquitectura en la capacidad de integra-

cién de recursos tecnopedagdgicos en trabajos de titulacion, asi como la efectividad y optimizacion
de estos recursos.

Investigacion

La investigacion se basé en una revision sistematica de la literatura existente sobre la educacion
universitaria de arquitectura en el ambito de los recursos tecnopedagdgicos aplicados en trabajos
de titulacion en arquitectura, utilizando una metodologia rigurosa para la seleccion de la muestra y
la evaluacion de los estudios incluidos.

Nota. Elaboracién propia a partir de SPIDER

Figura 4.
Aplicacion de SPIDER con operadores booleanos para la observacion documental
Basede | Formula Numero de | Numero de articulos que Numero de Total de
datos de articulos cumplen el criterio de articulos que han articulos
busqueda | identificados inclusion sido excluidos integrados
(enumérese segun el | para el analisis
causal)
DIALNET | (recursos | N=33 Periodo <10 afios = 27 Periodo=-6 6
tecnope- Titulo=9 Titulo=-24
dagdgicos) Abstract =6 Abstract= - 27
RE- AND (pro- | N=92 Periodo <10 afios = 34 Periodo= - 58 7
DALYC | cesode Titulo = 12 Titulo= - 80
arquitec- Abstract =7 Abstract= - 85
tura) OR Disciplina = 42 Disciplina= - 50
(proceso . - -
SCIELO . ; N=1 Periodo <10 afios = 1 Periodo= 0 1
investiga- ) )
) Titulo =1 Titulo=0
tivo)
Abstract = 1 Abstract= 0
GOOGLE N=214 Periodo <10 afios = 200 Periodo= 14 12
ACADE- Titulo =18 Titulo= 196
MICO Abstract =12 Abstract= 202

Nota. Elaboracién propia a partir de SPIDER

PRISMA,comounmarcoreconocidopararevisiones sistematicasy metaanalisis, se utilizé
para asegurar la transparencia y exhaustividad en la revisidn bibliografica y el andlisis
de investigaciones relacionadas con la integracion de recursos tecnopedagdgicos con
el siguiente resultado al identificar y discutir las tecnologias emergentes en el campo de
la ensefianza en arquitectura.

13



Integracion de recursos tecnopedagogicos en trabajos de titulacion de la carrera de Arquitectura: hacia la calidad en el proceso investigativo

Figura 5
Aplicacion de PRISMA para la observacion documental

Nimero de registros Nimero de registros
IDENTIFICACION ) mediante i ifi
J bisqueda en base de datos mediante otras fuentes
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Nota. Elaboracién propia a partir de PRISMA
Discusion

La tecnopedagogia ofrece oportunidades inmensas para enriquecer y modernizar
la educacién en arquitectura, también plantea desafios y debates que deben ser
considerados cuidadosamente paragarantizarunaformaciéndelos futuros arquitectos
que sea relevante, equitativa y de alta calidad, entre estos desafios podemos indicar
algunos de los puntos a ser discutidos.

La discusidn en torno a la integracién de recursos tecnopedagogicos en la arquitectura
revela un debate multifacético que abarca diversos aspectos pedagdgicos, tecnoldgicos
y filoséficos como ser el equilibrio entre la tradicién y la Tecnologia como ser una
posicién conservadora frente a una posicidn progresista ya que Algunos académicos y
profesionales de la arquitectura sostienen que la excesiva dependencia de herramientas
tecnoldgicas puede erosionar habilidades fundamentales de disefio y dibujo manual,
esenciales para la comprension espacial y la creatividad (Cabero y Martinez, 2019).

Por otro lado, defensores de la tecnologia argumentan que las herramientas digitales,
como CAD y BIM, no solo mejoran la eficiencia sino que también abren nuevas
posibilidades de disefio, permitiendo una exploracion mas profunda de formas y
estructuras complejas (Wood y Smith, 2018) que se podrd indicar como la necesidad
frente a la implementacion ya que mientras la literatura y la tendencia general en la
educacién superior apuntan a una necesidad creciente de integrar herramientas
tecnopedagdgicas (Wood y Smith, 2018), se plantea una discusion sobre si la velocidad
y forma de implementacién son las adecuadas. La arquitectura, siendo una disciplina
con un profundo arraigo histérico y tradicional, podria enfrentar resistencias al cambio,
especialmente de aquellos que ven las herramientas tecnoldgicas como desplazadoras
de habilidades fundamentales (Cabero y Martinez, 2019).
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Surge el debate de la calidad frente a la cantidad por la explosion de herramientas y
plataformas digitales, esta preocupacion por la saturacion motiva a algunos educadores
que expresan preocupacion por la saturacién de tecnologias en el curriculo, temiendo
que pueda desviar la atencién de los fundamentos arquitecténicos (Abebe et al., 2020).
Ademas, se debe considerar al potencial de enriquecimiento a partir de las tecnologias,
cuando se integran adecuadamente ya que estas pueden enriquecer la experiencia de
aprendizaje, fomentando la innovacion y la creatividad (Pérez et al., 2021).

También se debe discutir sobre la equidad frente al acceso o desafios de la brecha
digital, cuando se reconoce que la desigualdad en el acceso a las tecnologias avanzadas
puede generar brechas en la calidad educativa, limitando oportunidades para algunos
estudiantes (Garcia y Jiménez, 2018). otros argumentan que la tecnologia puede
democratizar la educacién, proporcionando acceso a recursos y conocimientos que
antes eran inalcanzables para muchos convirtiéndose en oportunidades de inclusion
(Villalpando et al., 2020).

Existe una preocupacion creciente sobre si los docentes estan siendo adecuadamente
capacitados para integrar estas herramientas en su ensefianza (Villalpando et al., 2020)
y Como los docentes a medida que la tecnopedagogia se convierte en una parte esencial
de la educacion, tienen el desafio de estar adecuadamente formados para utilizar estas
herramientas. Tambien hay discusiones sobre si las instituciones estan invirtiendo lo
suficiente en la formacion docente y si esta formacién esta alineada con las demandas
actuales del aula (Villalpando et al., 2020). Por otro lado, se enfatiza la importancia
del desarrollo profesional continuo, adaptando la formacion docente a las tendencias
tecnoldgicas actuales y futuras (Silva, 2022).

Cual serd el futurode latecnopedagogia en Arquitectura porque a medida que avanzamos
hacia un mundo mas digitalizado, debemos preguntarnos ¢;cual es el papel exacto de la
tecnopedagogia en la formacion de futuros arquitectos? Algunos ven un futuro donde
la realidad virtual, la inteligencia artificial y otras tecnologias emergentes dominaran el
aula (Silva, 2022), mientras que otros abogan por un enfoque mas equilibrado, donde
las herramientas tecnolégicas complementen, pero no reemplacen, las metodologias
tradicionales (Pérez et al., 2021).

La vision tecnolégica dominante que algunos expertos predicen muestra un futuro
dominado por tecnologias, transformando radicalmente la educacién en arquitectura
(Silva, 2022). Situacion que debe discutirse contra un enfoque equilibrado porque
otros expertos abogan por un enfoque mas ecuanime que valore tanto la ensefianza
tradicional como las nuevas tecnologias, argumentando que la mejor educacion surge
de la sinergia entre ambas (Pérez et al., 2021)
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Conclusiones

La revolucion tecnoldgica ha transformado profundamente la educacién en general,
y la formacién de los arquitectos no ha sido la excepcién. A medida que navegamos en
este siglo, laintegracion de recursos tecnopedagdgicos en la educacion arquitectonica
hademostrado serno solo pertinente, sino esencial paraformar arquitectos preparados
para enfrentar los desafios contemporaneos.

El uso de herramientas tecnoldgicas, desde software especializado hasta realidad
aumentada, o la inteligencia artificial ha permitido una aproximaciéon mas dinamica y
practica al disefio y conceptualizacion arquitectdnica. Esta integracion no solo potencia
habilidades técnicas, sino que también fomenta una mentalidad critica y adaptable,
enriqueciendo la experiencia educativa. Las bases de datos académicas y las nuevas
metodologias de investigacion, como PRISMA y SPIDER, han facilitado la recoleccion,
andlisis y sintesis de informacion, haciendo mas eficiente el proceso investigativo.

La arquitectura en el contexto educativo moderno se ha beneficiado enormemente de
esta fusidn entre pedagogia y tecnologia. Se ha logrado crear un sistema educativo que
emula la naturaleza viva, con actores que interactuan, colaboran y evolucionan juntos; sin
embargo, como en cualquier sistema complejo, también se han identificado desafios y
limitaciones. Estos retos, lejos de ser barreras insuperables, representan oportunidades
para el refinamiento y la innovacion en la ensefianza arquitectonica.

Los casos de estudio y aplicaciones practicas analizados a lo largo de esta investigacion
subrayan la versatilidad y potencial de la tecnopedagogia. Estos casos sirven como
ejemplosinspiradoresy evidencianlas posibilidades casiinfinitas que estas herramientas
brindan. Mirando hacia el futuro, las proyecciones y tendencias apuntan hacia una
mayor integracion y dependencia de las tecnologias en la educacion arquitecténica. El
ritmo acelerado de avance tecnoldgico promete nuevas herramientas y metodologias
que seguiran enriqueciendo y transformando el campo.

La confluencia de la pedagogiay latecnologia en laformacion en arquitectura representa
una simbiosis poderosa. Es esencial que las instituciones educativas, docentes y
estudiantes abracen estos cambios, adaptandose y evolucionando, para garantizar una
formacion que esté a la altura de las demandas y desafios del siglo XXI.

Recomendaciones

Sepodragarantizarunaintegracion mas efectivay eficiente delatecnopedagogia
en la titulacion en Arquitectura, maximizando los beneficios mientras se minimizan
los desafios potenciales con la adopcion gradual antes de incorporar cualquier
herramienta tecnopedagdgica, por lo tanto, se debe realizar un analisis detallado
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para entender su pertinencia y aplicacion en el contexto de la arquitectura. La
adopcion gradual de nuevas tecnologias permitira a docentes y estudiantes
adaptarse con mayor eficacia.

También se debe garantizar una formacion continua para docentes: las instituciones
deben invertir en la formacién continua de sus docentes, no solo en el uso de
herramientas tecnopedagdgicas, sino también en estrategias pedagdgicas que integren
eficientemente

El acceso equitativo debe garantizar que los estudiantes tengan igualdad de acceso
a las herramientas tecnoldgicas, eliminando barreras econémicas o geograficas, para
asegurar que todos tengan las mismas oportunidades de éxito. Ademas, se debe
considerar un enfoque en calidad sobre cantidad y en lugar de abrumar a los estudiantes
con una multitud de herramientas, las instituciones deberian enfocarse en ensefiar unas
pocas herramientas en profundidad, asegurando que los estudiantes las comprendan 'y
puedan aplicarlas eficazmente.

La integracidn de la reflexion en el proceso para fomentar que los estudiantes utilicen
portafolios electrénicos no solo como herramientas de documentacion sino también
como espacios para reflexionar sobre su aprendizaje y el proceso de integracién de
tecnologias para lograr una eficiente evaluacion continua que las instituciones deben
llevar a cabo evaluaciones regulares de como la tecnopedagogia esta influenciando
la calidad del proceso de titulacién en arquitectura, ajustando las estrategias y
herramientas segun sea necesario.
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