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Sistemas de información y bases de datos

¿Por qué y para qué esta secuencia formativa?

La pandemia producida por el coronavirus COVID-19, for-
zó una serie de cambios sobre la forma de brindar los ser-
vicios presenciales y motivo una gran migración a los ser-
vicios virtuales provocando que los sistemas informáticos 
basados en la arquitectura cliente servidor se masifiquen 
significativamente. La academia, responsable de formar 
profesionales competitivos y con el conocimiento nece-
sario para afrontar los nuevos problemas que enfrenta la 
sociedad, debe brindar todas las herramientas para que 
sus estudiantes generen soluciones de forma eficiente y 
eficaz. Por esta razón se propone la presente secuencia 
formativa que permitirá que los docentes del área tengan 
una guía de cómo impartir, dar seguimiento y evaluar los 
contenidos relacionados a procedimientos almacenados 
y funciones con el fin de que los estudiantes reconozcan 
que solución SQL es más óptima para aplicar cuando es-
tén frente a problemas reales que requieran la utilización 
de la arquitectura cliente servidor.
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Preguntas activadoras del aprendizaje

1. ¿Es posible determinar cuál es la mejor solución SQL que permita manipular 
datos cuando se trabaja con la arquitectura cliente servidor?

2. ¿Son los procedimientos almacenados una solución SQL que utiliza menos 
código y permite obtener iguales resultados que al utilizar una función?

3. ¿Es posible aplicar la reusabilidad de código al utilizar una función?

Descripción de la secuencia formativa

Una ventaja que presentan los entornos virtuales para la educación es la po-
sibilidad de disponer de una amplia gama de herramientas tecnológicas que 
pueden ser aplicadas en diferentes momentos de la clase. Para Alves et al. 
(2017) mientras mayor sea el número de accesos a estos recursos mejor es el 
rendimiento que obtienen los estudiantes, por lo tanto, es necesario selec-
cionar una metodología que permita trabajar sobre un entorno virtual y a la 
vez pueda garantizar la implementación de las secuencias didácticas que nor-
malmente se realizan dentro de la sesión formativa y que son inicio, desarro-
llo y cierre. También es importante que cumpla con los principios del diseño 
instruccional permitiendo que el estudiante pueda implementar lo que está 
aprendiendo y sea capaz de hacer algo que antes no era capaz de hacer. Bajo 
estas consideraciones, en la presente secuencia formativa se aplica el Apren-
dizaje Basado en Proyectos (ABP) como enfoque metodológico que promue-
ve el aprendizaje y permite la resolución de problemas junto a la posibilidad 
de elaborar un producto final (Domènech-Casal, 2018). Además, ABP permite 
desarrollar competencias curriculares, aumentar la motivación y la autoestima 
del alumnado mientras potencia la investigación y la colaboración (Railsback, 
2002), en su estructura destacan tres elementos; Conceptual que permite re-
lacionar la teoría de los contenidos impartidos en clase con un elemento con-
creto y práctico, Procedimental donde el conocimiento adquirido puede ser 
llevado a la práctica y relacionarlo con el entorno, e Integrador de contenidos, 
habilidades, competencias, conocimientos, destrezas pero sobre todo de ap-
titudes ya que se evidencia que la alta motivación que los estudiantes tienen 
por aprender mediante la realización de un proyecto que combina el traba-
jo colaborativo y el uso de herramientas tecnológicas generan una percep-
ción muy positiva del aprendizaje logrado (García-Varcálcel & Gómez-Pablos, 
2017).

La estructura programada considera tres momentos basados en las secuen-
cias didácticas en escenarios remotos y la aplicación de la metodología ABP 
para evidenciar estrategias y actividades formativas durante cada una de las 
sesiones en las que se imparte el tema propuesto. 
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El primer momento es el Inicio el cual contempla como estrategia activar la 
atención de los estudiantes, mostrarles la parte teórica de los contenidos y 
explicar su aplicación en la resolución de problemas reales, algunas activida-
des para cumplir este propósito serán por ejemplo presentar un video corto 
que describa cómo aplicar los contenidos del tema mientras los estudiantes 
responden preguntas y se genera inquietudes sobre los temas propuestos, 
exposición de contenidos por parte del docente, participación en foros de 
discusión, resolución de actividades de aprendizaje, entre otras. El segundo 
momento contempla el Desarrollo de actividades prácticas y uso de software 
específico para programar en SQL, también, se considera formar equipos para 
promover el trabajo colaborativo, en este segundo momento algunas activi-
dades a utilizar son el juego de retos en los cuales los equipos deben llegar a 
la solución utilizando guías previamente diseñadas, talleres colaborativos de 
resolución de casos, exposición de la organización, planificación y propuesta 
de solución del proyecto final, intercambio de ideas utilizando mapas concep-
tuales, investigación y análisis de información para generar soluciones utili-
zando herramientas colaborativas. Finalmente, el tercer momento contempla 
la etapa de Cierre en la cual se pretende que los estudiantes puedan socializar 
los hallazgos, demostrar creatividad y proponer la mejor solución al problema 
planteado, realizar la evaluación, autoevaluación y conclusiones del proyec-
to final, para esto se propone actividades que permitan socializar resultados 
como presentaciones grupales sincrónicas, grabar videos para presentar el 
proyecto final, generar debates con los resultados encontrados, responder a 
un cuestionario entre otras.

Todo momento formativo necesita del aporte activo de los participantes, para 
que los estudiantes puedan encontrar la mejor solución SQL que permita ma-
nipular los datos almacenados en una base de datos y generar respuestas a los 
problemas que presentan las aplicaciones cliente servidor, es necesario que 
se apropien del conocimiento y aprendan a planificar, implementar y evaluar 
los diferentes proyectos tratados en clase, por su parte los docentes deben 
aprovechar los recursos tecnológicos y diversificarlos en la clase sincrónica, 
generar espacios de comunicación y ser flexibles con la situación del alumna-
do programando evaluaciones de forma creativa para conseguir los mejores 
resultados.



¿Cómo enseñar en tiempos de pandemia?...secuencias didácticas, voces y experiencias docentes

www.risei.org/editorial/como-ensenar-en-tiempos-de-pandemia

ISBN: 978-9942-8772-4-6

Patricia Elizabeth Molleda Martínez

314

Desarrollo de la secuencia formativa

Tema: Soluciones SQL para manipulación de datos en aplicaciones cliente 
servidor.

Objetivo: Estudiar los procedimientos almacenados y funciones para de-
terminar la mejor solución SQL que permita manipular de mejor manera los 
datos presentes en un repositorio de una aplicación cliente servidor.

Contenidos:

1. Estructura, sintaxis y características del lenguaje manipulador de datos DML.

2. Procedimientos almacenados y funciones en entornos cliente servidor.

3. Soluciones SQL para implementar aplicaciones cliente servidor. 

Actividades de aprendizaje (redacción dirigida al estudiante)

Actividad 1: Revisión de la sintaxis de procedimientos almacenados y fun-
ciones en lenguaje SQL para comprender su funcionamiento, ventajas y des-
ventajas.

¿Qué vamos a lograr? Entender los aspectos de codifica-
ción necesarios para crear las solu-
ciones SQL utilizando los DML selec-
cionados.

¿Cómo lo vamos a lograr? a. Seleccionando el tema y los con-
ceptos introductorios del DML y ex-
poniendo sus características de uso 
en base a los problemas que se pue-
den resolver con cada uno de ellos.

b. Formando equipos colaborativos 
para que discutan casos de aplicacio-
nes cliente servidor en donde se pre-
senten problemas que pueden ser 
resueltos con soluciones SQL.

c. Socializando los resultados del 
análisis realizado por cada equipo y 
presentando sus propuestas del pro-
yecto para evitar temas repetidos, 
además se presentará la rúbrica de 
evaluación para que los estudian-
tes se enfoquen en los criterios que 
los ayudará a lograr los objetivos de 
aprendizaje.
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¿Cómo la vamos a evaluar? Para este momento se propone dos 
actividades evaluativas que se lleva-
rán a cabo una vez que se conforme 
los equipos de trabajo y se tenga 
asignado el tema del proyecto final.

1. El equipo debe realizar y exponer 
un documento técnico en base a una 
plantilla previamente diseñada en la 
que se presenten entre otras cosas 
los requerimientos del usuario con 
el que se va a trabajar el proyecto fi-
nal y se justifique qué solución estu-
diada puede ser implementada en 
cada caso. El criterio de evaluación 
considera tres aspectos basados en 
el nivel de análisis realizado previo a 
generar una solución. Óptimo: deta-
lle profundo de cada una de las solu-
ciones presentadas, Medio: detalle 
básico pero suficiente para escoger 
una solución y Bajo: se propone una 
solución pero la justificación no res-
ponde a las necesidades planteadas.

2. Individualmente deben trabajar 
un juego en línea (crucigrama) sobre 
aspectos relacionados al contenido 
revisado en las sesiones de clase. El 
criterio de evaluación considera 2 
oportunidades para completar el jue-
go en línea, el reto será aprobado si 
el estudiante logra un puntaje supe-
rior al 75%. 
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Actividad 2: Resolución de casos reales utilizando un sistema manejador de 
base de datos relacional de licencia libre o de licencia comercial.

¿Qué vamos a lograr? Aplicar cada una de las soluciones 
SQL para resolver problemas plan-
teados utilizando arquitectura cliente 
servidor.

¿Cómo lo vamos a lograr? a. Analizando cada uno de los reque-
rimientos, necesidades y problemas 
encontrados en los ejemplos pro-
puestos.

b. Investigando las mejores opciones 
de solución propuestas en la literatu-
ra científica para casos similares a los 
ejemplos planteados.

c. Desarrollando módulos en los cua-
les se utilice procedimientos almace-
nados o funciones como alternativa 
para resolver los requerimientos pro-
puestos en los ejemplos.

¿Cómo la vamos a evaluar? Evaluación de un documento colabo-
rativo creado en base a los aspectos 
determinados en una matriz previa-
mente diseñada. El documento re-
sultante será enviado a la platafor-
ma virtual que dispone la institución 
educativa y que permita evidenciar el 
aporte individual y grupal. El criterio 
de evaluación considera el empleo 
de técnicas y herramientas tecnoló-
gicas, consideración de estándares 
de calidad, organización y distribu-
ción de tareas dentro del equipo de 
trabajo, ejecución del sistema sobre 
la plataforma seleccionada y diseño 
de una propuesta de solución inte-
gral. El documento es satisfactorio si 
se logra un puntaje superior al 75%.
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Actividad 3: Evaluar el funcionamiento de cada una de las soluciones SQL 
seleccionadas y establecer su aplicación dentro del proyecto final.

¿Qué vamos a lograr? Determinar cuál es la mejor solución 
SQL que permita resolver cada uno 
de los requerimientos planteados en 
el proyecto final.

¿Cómo lo vamos a lograr? a. Evaluando el rendimiento de cada 
una de las soluciones SQL seleccio-
nadas respecto a cada uno de los 
requerimientos planteados en el pro-
yecto final.

b. Aplicando en el proyecto final las 
soluciones SQL y evidenciando su 
funcionamiento en un entorno de 
pruebas controlado.

c. Comparando los tiempos de res-
puesta del sistema desarrollado fren-
te a los parámetros establecidos en la 
literatura científica de proyectos de 
similar complejidad y características.

¿Cómo la vamos a evaluar? Utilizando una rúbrica que será apli-
cada sobre el proyecto final en el que 
se mida los siguientes aspectos: Fun-
cionamiento del sistema, respuesta 
a peticiones, calidad de respuesta, 
tiempo de respuesta, calidad de pre-
sentación, respuesta a preguntas. El 
proyecto final es satisfactorio si se lo-
gra un puntaje superior al 80%.

5 4 3 2 1

F u n c i o -
namien-
to del 
sistema

Respues-
ta a peti-
ciones

Cal idad 
de res-
puesta

T i e m p o 
de res-
puesta

Cal idad 
de pre-
s e n t a -
ción

Respues-
ta a pre-
guntas

TOTAL:
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Reflexiones finales

El impacto de la presente secuencia formativa se evidencia en la posibilidad 
de contar con un recurso que puede ser aplicado por los docentes del área 
de sistemas de información y bases de datos para enseñar las características 
y ventajas que pueden tener los procedimientos almacenados y las funciones 
para manipular los datos presentes en aplicaciones cliente servidor. Utilizar 
el Aprendizaje Basado en Proyectos como enfoque metodológico permite 
generar un aprendizaje activo con el cual los estudiantes desarrollan el pen-
samiento crítico, la colaboración y la creatividad para aplicar su conocimien-
to tanto en sistemas manejadores de bases de datos de licencia libre como 
aquellos de licencia comercial sin que esto afecte su funcionalidad. Como 
dificultad puede mencionarse el caso en que la institución educativa donde 
se implemente la secuencia formativa no cuente con una plataforma virtual 
adecuada para levantar las actividades programadas o que los estudiantes no 
cuenten con equipos de cómputo que soporten el software requerido para 
trabajar los proyectos finales propuestos. Sin embargo, pese a las dificultades 
que pueden aparecer, la guía que se brinda puede ser utilizada por los docen-
tes y modificar algunas actividades para adaptarla a la realidad del alumnado 
con el que se trabaje.
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